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AI-native数智化能源操作系统

向 着 智 慧 能 源 的 世 界 再 迈 一 步

为恒智能科技股份有限公司  杨树
2026 年 8 月 28 日
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从硬件到软件、从设备到云端的全栈式智慧能源解决方案提供商。

60+
业务覆盖国家/地区

30+
全球服务网点

800+
全球落地项目

128+
知识产权

40+
涉足行业（场景）数

为 恒 智 能

数智化工商业储能解决方案的领导者
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多维数据支撑 · 分省电价预判 · 资产影响评估 · 2026年7月

电价市场化倒计时

2027
⚡ 电力体制改革

▸  国办发〔2026〕4
号

2030统一市场
70%市场化交易

▸  1656号文 行政定价终结
15min现货信号

▸  136号文 新能源全面入市
机制竞价+双轨

▸  114号文 独立储能容量电价
165元/kW·年

▸  650→688号文 绿电直连多用户
84个项目备案

� 电价趋势：近10倍分化
广东 1.30 ↑领跑 气电锚+AI

上海 1.26 ↑+126% 外电+高峰

湖南 1.29 ↑紧跟 水电+峰谷大

山东 0.72 ↔ 午间0晚>1000

浙江 0.79 ↓-21% 新政缩浮动

甘肃 0.11 ↓ 新能源过剩

� 未来预判 2026-2030

▸  行政分时退出 2027全面→15min现货

▸  价差拉大 省间10倍分化持续

▸  负电价常态 15+省结构性频发

▸  AI算力 2030:8050亿kWh(6%)

▸  虚拟电厂 470项目→6.6亿kW

� 表后工商业储能：三阶段洗牌 & 分省策略

第一阶段
套利终结

2026-28

▸  固定行政价差崩塌

▸  无AI运营者出局

▸  浙江/江苏冲击最大

第二阶段
价值重构

2028-30

▸  现货+辅助+需量

▸  多市场参与能力

▸  智能化运营成门槛

第三阶段
AI决胜

2030+

▸  15min电价预测

▸  毫秒级自动交易

▸  聚合运营成标配

投资优先级

核心 ⭐⭐⭐ 广东 上海 海南

重点 ⭐⭐ 山东 重庆 安徽

选择 ⭐ 浙江 江苏 天津

暂缓 甘肃 新疆 宁夏

电价全面市场化是不可逆趋势  |  储能资产的命运取决于其创造的系统价值  |  省份选择比设备选型更重要PC
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安：全域安全智：智能决策

峰谷套利 需求响应 需量控制 一次调频 
(FCAS/FFR)

虚拟电厂(VPP)动态增容

协：多能协同 盈：精益运营

基于AI算法，实现收益
最大化与策略自动化

协同风、光、储、充、
柴等多种能源设备

提供覆盖设备、系统、通信、数据的全栈
式安全防护，保障网络安全与数据合规

洞悉能碳数据，提升效
率，精准核算收益全球化部署

第三方集成主动安全预警

光储充联动

多语言支持驾驶舱 App 实时监控 电价/时段配置
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应用场景

峰谷套利

绍兴1.1MW/2.33MWh储能系统

 WHES EMS根据分时电价智能调度充放电，在低谷储能、高峰放电，实现电价差收益最大化。
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应用场景

峰谷套利
 依托欧洲日前电价，WHES EMS通过智能调度充放电，精准把握电价波动，高效实现电价套利。

北马其顿4.5MW/10.5MWh储能系统
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应用场景

需量控制

浙江2420kW/5126kWh储能系统

 WHES EMS通过智能需量控制，优化负荷峰值，实时跟踪，减少需量电费，助力企业降本增效。

PC
IM
 A
si
a 
Sh
en
zh
en
 2
02
6

PC
IM
 A
si
a 
Sh
en
zh
en
 2
02
6

PC
IM
 A
si
a 
Sh
en
zh
en
 2
02
6

PC
IM
 A
si
a 
Sh
en
zh
en
 2
02
6

PC
IM
 A
si
a 
Sh
en
zh
en
 2
02
6

PC
IM
 A
si
a 
Sh
en
zh
en
 2
02
6



应用场景

动态增容
 当关口功率接近变压器容量时，WHES EMS通过毫秒级响应，快速释放储能电量，灵活调节负荷波动，确保变

压器安全运行，缓解变压器容量不足（虚拟扩容）

江苏200kW/466kWh储能系统
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应用场景

可再生能源消纳
 WHES EMS智能调度储能系统，实时监测并网功率并毫秒级响应，自动调节充放电，实现光伏高效就地消纳、无弃光与

“零反送”并网。

蔡家崖服务区200kW/466kWh储能系统
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应用场景

电能质量控制

 企业功率因数偏低时，储能系统可以释放无功功率，补偿无功，提高功率因数，减少电费中的力调费用和罚款。

徐州100kW/233kWh储能系统
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应用场景

光储充一体化

 WHES EMS通过智能优化调度，实现光伏、储能与充电桩的协同运行。

无锡100kW/233kWh光储充一体系统
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应用场景

风储联动

 WHES EMS智能联动储能与风电，提升风电消纳，增强电网稳定，实现绿色能源高效利用。

新疆3.3MW/6.19MWh储能系统
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应用场景

纯离网光储柴联动

哈密300kW/699kWh储能系统

  WHES EMS支持纯离网光荷储柴联动控制，常适用于矿区、岛屿及离网区域，帮助降低成本并确保能源的可靠性
与持续性。
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应用场景

并离网切换

  WHES EMS支持并离网切换控制，并离网切换耗时不超过 20ms ，切换过程中常规负荷几乎无感。

矿井备电5MW/20MWh储能系统
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15

应用场景

大型地面电站
  WHES EMS适用于大型地面电站项目，支持接收电网及AGC/AVC指令，并具备一次调频能力。

甘肃100MW/400MWh独立储能电站
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自然语言策略输入

策略目标配置

智能策略生成 AI设备巡检与复盘

实时滚动优化

AI策略解释
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VPP

MES

ERP

电价平台

第三方EMS

OpenAPI
自动适配

数据网关/
API网关

字段映射

站点画像
同步

策略结果
回传

全域数据融合，打通生产计划与能源系统的“信息孤岛”
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高价用电

生产时段 订单保供 尽量降本 SOC/设备边界

订单时段 保电优先级 成本目标 绿电融合 SOC要求 设备边界 策略冲突

理解用户意图 生成策略目标 识别关键约束 自动化执行优化

将 自 然 语 言 自 动 转 化 为 可 执 行 的 策 略 目 标 配 置

生产时段

订单保供

需量风险

设备边界

策略冲突

意图解析与重构：系统自动将业务语言转化为控制逻辑
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时间窗口：明天
明确需求发生的时间范围，便于制定时段策略

主目标：生产保供/需量控制优先
用户核心诉求，需优先保障供电可靠性

次目标：降低成本
在满足稳定的前提下，尽量降低用电成本

约束：避免过度放电
避免电池过度放电，保障设备寿命与安全

输出：策略目标配置
将需求转化为可执行的策略目标配置

MES信息自动获取中

已识别目标
生产保供保电优先/需量控制优先

保供优先 核心目标

成本次优 次级目标

SOC保护 约束条件

边界设备 运行约束

请输入您的策略意图...

新增加急订单

明日生产时段延长

产线负荷预计上升
需量控制优先 核心目标

Step 1：基于 LLM 的业务要素抽取与目标定级
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明天订单加急，优先保障产线
09:15

多考虑成本问题
09:16

天气不好，多留点电
09:17

多套点利，但是各种限制别超了
09:18

请输入您的策略意图...

语义理解

要素抽取

逻辑映射

订单保供
优先保障产线用能

目标

稳定供电

优先级 时间

明天

购电成本
将购电策略调整到最优

目标
购电成本

最小化

优先级 时间

本周

光伏优先
提升自发自用，优先消纳绿电

目标
绿电使用

优先

优先级 时间

明天下午

需量控制
削减订单产线高峰时段负载压力

目标
削减峰值

时间

明天

优先级优先级

智能备电
根据用能预测智能备电

目标
SOC

有效预留

优先级 时间

明天下午

语言用户的界面交互与策略可视化
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主目标

明天订单加急，优先保障产线
09:15

意图摘要生成中

订单保供
优先保障产线用能

需量控制
削减订单产线高峰时段负载压力

主目标

意图识别
识别用户真是意图，明确主次目标
与约束条件

冲突检查
检查新策略与现有策略，设备状态
及约束的冲突

安全边界校验
验证策略是否在系统安全边界内
可执行

SOC边界
当前SOC范围校验

通过

功率限制
充放电功率不超限

通过

设备状态
设备健康可用

通过

策略冲突
与现有策略无冲突

通过

校验结果：
全部通过，可以下发

全方位安全评估 不越安全边界 仅在安全内执行 守护每一次供电

先 校 验 ， 再 下 发 ， 确 保 策 略 安 全 可 靠

Step 2：调度下发前的“沙盒推演”与全维度安全校验
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明天光伏能覆盖多少？

订单会抬高多少负荷？

有哪些时段电价和需量风险最高？

Step3：基于多维时序预测的源荷动态预知网络
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预测

预测

预测

预测

基于多元气象特征的光伏预测及修正

Physics Layer Ineichen
晴空模型

Base Layer环境变量修正
天气/场景/站点配置

Residual Layer 
LightGBM残差学习

Online Correction 
实时偏差修正

实际

实际

实际

实际

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
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基于历史用电
数据规律

小时/星期/特殊
时段特征

温度/湿度等气
象因素

重点关注

识别波动范围，
评估用电压力

通过多维因素预测，识别排
产时段负荷压力与波动

通过多模态数据，跨越从“排产计划”到“能源消耗”的鸿沟

Base Model
工作日/周末/节假日/
生产场景

Residual Model
LightGBM学习偏差

Scenario Update
MES订单驱动负荷修正
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低价补能窗口
在电价低谷时充电，降低用电成本

高价用电窗口
在电价高峰时保电，保障供电稳定

需量风险窗口
随时监控需量，智能调控

精准捕获全局风险边界与套利窗口
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低价补能窗口
在电价低谷时充电，降低用电成本

高价用电窗口
在电价高峰时保电，保障供电稳定

需量风险窗口
随时监控需量，智能调控

精准捕获全局风险边界与套利窗口
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MES订单

产线负荷

光伏出力

储能SOC

电价规则

设备边界

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 22:00 0:00

Step 4：业务能源建模与全局最优解寻优
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安全优先/成本优化/稳定保障

SOC边界/功率限制/设备状态

自动平衡目标冲突

内部订单需求

光伏预测

负荷预测

电价

SOC
当前52%

设备约束
功率/SOC/状态等

补能计划 削峰计划

保供计划 经济性策略

AI 策略求解器：在复杂多目标中计算“全局最优解”
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抓住低价电时段，经济充电

确保生产期间有足够电量

保障供电稳点，时刻检测

生产顺利结束后，恢复优化运行

Step 4：全时域AI策略编排

MILP多目标优化

DQN/PPO场景策略学习
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影响光伏发电量

实际负荷与预测不一致

实际SOC偏离计划值

设备告警或可用性变化

闭环控制：应对环境不确定性（光伏骤降、负荷异动）
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排产更新

负荷偏高

光伏变化

SOC偏离

基于实时扰动的滚动时域优化
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为什么订单时段前提前充电？
09:10

加急订单抬高明日负荷，系统需要
保证生产时段SOC，并降低需量风
险。 09:10

为什么这样调度？

1.MES订单变化
生产时段保障厂区安全
稳定供电

2.负荷预测上升
提前充电并维持高SOC，
确保活动期间供电稳定

3.需量风险窗口
随时监控，保障需量峰
值稳定

可解释人工智能 (XAI)，打破算法黑盒
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MES订单
目标与约束

负荷预测
模型输出

电价/需量
保护与约束

SOC边界
动作与优先级

策略动作
实时运行

执行结果
原因与取舍

全链路决策证据链溯源，实现运行时域的逐步回放
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云端 AI 巡检：智能排障闭环
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AI巡检发现异常
AI实时监测设备运行状态

发现异常并快速告警

AI巡检发现异常
设备运行异常

09:10

远程调试服务
专家远程接入系统

快速定位问题

AI巡检发现异常
设备运行异常

10:19

日志核对
核对运行日志
确认异常原因

参数检查
检查关键参数

确保系统配置正确

策略恢复
恢复最优运行策略
系统恢复正常运行

系统异常已解除
策略恢复成功

10:25

已为您安排专家
请求远程调试

10:19

逆变器参数 正常

电池状态 正常

通信状态 正常

策略配置 正常

10:21:05         设备启动

10:21:17        参数上报

10:21:36        策略切换

10:21:40        告警触发

快速响应，减少停机时间 减少差旅，降低运维成本 数据驱动，持续优化提升

远程专家级诊断：以 AI 驱动大幅压缩设备修复时间
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绿电源

储能

用户A
高负荷生产

用户B
中等负荷运行

用户C
低负荷运营

谁优先用绿电？ 储能何时充放？ 多用户收益如何分配

集群协同：多智能体（Multi-Agent）博弈与动态分配
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收益
提升投资回报

稳定
保障供能可靠

寿命
延长设备寿命

风险
降低运营风险

价值提升：从设备调度跃升为“资产运营效能最大化”
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资产运营服务
为客户提供资产全面运营

降低用能成本
优化调度与策略
有效降低用电支出

提升生产保障能力
提前预警与智能切换
保障供电连续可靠

提高光伏自用率
提升清洁能源就地消纳

最大化绿电收益

降低运维工作量
自动化分析与执行
减少人工干预与巡检

AI高级功能包
更强预测与优化能力

软件订阅
SaaS订阅，按需付费

运维增值服务
远程运维与驻厂支持

策略优化服务
定制化策略与持续优化

商业闭环：AI 驱动下的确定性价值交付
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为恒智能与您携手
创造一个更加智能和多元的AI+能源的未来
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